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Mobil Delvac

iEl aceite del millén y medio de kilbmetros mas
avanzado que nuncal

Mobil Delvac 1300 Super
Aceite para motores a Diesel de trabajo pesado
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Elija Mobil Delvac por su liderazgo en desempeno,
ahora y siempre

Desde su creacion, Mobil Delvac ha sido un lider reconocido, especializado
en la fabricacion de lubricantes para trabajo pesado. Por mas de 80 afios,
ha sido un nombre respetado para ayudar a extender la vida de los equipos
de trabajo pesado. Si bien Mobil Delvac fue lanzado oficialmente al
mercado en 1925, su tecnologia ya contaba con una larga historia

de investigacion y desarrollo.

Ya desde 1913 tenian lugar reuniones de trabajo con fabricantes de
equipos y se formaban las alianzas que hoy son tan importantes para la
creacion y permanente refinamiento de la tecnologia Mobil Delvac. Desde
luego, con el paso de los afios, esto ha permitido que la actual tecnologia
Mobil Delvac obtenga mas de 2,000 aprobaciones y recomendaciones
por parte de mas de 300 Fabricantes de Equipo Original (OEMS) diferentes.

La tecnologia Mobil Delvac fue desarrollada para ayudar a extender la

vida de los motores de trabajo pesado. Con mas de 80 afios de esfuerzos
de colaboracion con los OEMs, rigurosas pruebas y millones de ddlares
invertidos en investigacion, esa meta no solo se ha mantenido, sino que
también es alcanzada exitosamente afio tras afio, a medida que continuamos
realizando investigacion colaborativa con los fabricantes de equipos para
evaluar sus necesidades de lubricantes y asegurar proteccion con garantia.

Los ingenieros y cientificos de formulaciones en nuestras prestigiosas
instalaciones globales de investigacion en Paulsboro, New Jersey, trabajan
exhaustivamente para crear lubricantes que proporcionen alto desempefio
y larga vida a los equipos. Nuestra promesa para usted es ésta: Los
aceites de motor Mobil Delvac siempre estaran listos para responder
al cambiante panorama de la industria'y continuaran lidereando el
camino con extraordinariay gran experienciay conocimientos, asi
como con una soélida tradicion de innovacion.

Orgullosamente sefialamos nuestras numerosas aprobaciones
y testimonios de clientes finales como mas razones por las que usted
puede tener absoluta confianza en la tecnologia Mobil Delvac.

Mobil Delvac

Para el
desempeno en

el corazéon de

tu negocio, usa

la tecnologia
preferida por los
cinco principales
fabricantes de
motores de servicio
pesado...

Mobil Delvac cuenta con una linea completa
de lubricantes para motor y chasis, totalmente
disefiados para exceder las especificaciones
en los climas mas adversos



Mobil Delvac 1300 Super
Tecnologia avanzada para

una larga vida del motor

Si bien los nuevos motores de bajas emisiones con aparatos de post-tratamiento (DPFs) seran cada vez mas comunes, los motores
EGR sin aparatos de post-tratamiento e incluso motores convencionales mas antiguos continuaran circulando por las carreteras,
sitios de construccion y minas por un tiempo mas. Es por ello que nuestro compromiso con el desempefio mira hacia el futuro pero
no deja atras a nadie y, respaldados con investigaciones hechas en mas de 12.8 millones de kilémetros de pruebas en campo,
podemos afirmar con seguridad que Mobil Delvac 1300 Super brindara beneficios de extension de vida del motor por encima de los
aceites API CI-4 Plus, tanto para motores nuevos como mas antiguos.

Excede los requerimientos de API CJ-4, haciéndolo el producto preferido para los motores 2007 equipados con filtros de particulas

Diesel (DPF)

Excede los requerimientos de API CI-4 Plus, CI-4 y CH-4, lo que lo hace retrocompatible para uso en motores mas antiguos
Cumple con los requerimientos de APl SM y SL por lo cual es ideal para flotillas mixtas con motores Diesel y a gasolina, nuevos

y antiguos

Sobrepasa en desempefio a los aceites API CI-4 Plus, porque cuenta con:

- Mas de 50% de mejor control hollin-viscosidad para una operacién mas eficiente, larga vida del motor y del aceite
- Mas de 20% mejor proteccién contra el desgaste abrasivo y corrosivo para una larga vida del motor y mantenimiento de su

eficiencia

- Mas de 75% mejor control de consumo de aceite, requiriendo menos aceite de relleno durante la operacion (reduccién de

costos de aceite)

- Mas de 50% mejor resistencia a la oxidacion, para un menor espesamiento del aceite y mayor resistencia a la degradacion

térmica

Sobresaliente retencion de TBN para intervalos de drenado sostenidos tanto para motores de uso en carretera modelos 2007
como anteriores sin importar el contenido de azufre del combustible

Excelente retencion de TBN para intervalos de drenado sostenidos en motores fuera de carretera cuando usan combustible
Diesel ultra bajo en azufre (15 ppm de azufre) o combustible Diesel bajo en azufre (500 ppm de azufre)

Excepcional control de depésitos para menos desgaste, mantenimiento de la potencia y eficiencia del motor, asi como menos

consumo de aceite

En total, estas cualidades se suman para obtener un desempefio mejorado, larga vida del motor y menores costos totales

de mantenimiento.

Para mantener nuestro
compromiso de estar
alavanguardia de las
innovaciones en
aceites de motor,
hemos desarrollado
lubricantes que
exceden los
requerimientos

de las categorias

de laindustria

y de los fabricantes de
equipos, ademas
ofrecemos sobresaliente
desempeiio para
permitir una larga vida
de los motores.
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Desempefio Global de Mobil Delvac 1300 Super

—— Mobil Delvac 1300 Super

— Requerimientos CJ-4

Depdsitos en piston

Amigable con emisiones .
Corrosion

— Requerimientos CI-4 Plus

Estabilidad de corte — Requerimientos Cl-4

Breve historia

A medida que los estandares para motores a Diesel de
trabajo pesado, en lo que se refiere a 6xidos de nitrdgeno
(NOx), material particulado so6lido, hidrocarburos y
monoxido de carbono contindan haciéndose mas y mas
estrictos, los Fabricantes de Equipo Original (OEMSs)
se ven forzados a encontrar formas innovadoras para
cumplir con estos requerimientos sin sacrificar potencia
ni eficiencia. En los inicios, las modificaciones a los
motores eran muy simples e involucraban cambios en
los pistones o el sistema de inyeccion de combustible,
gue generalmente no eran visibles para el comprador.
Pero mas tarde, los fabricantes de motores (OEMSs)
comenzaron a incorporar sistemas de recirculacion de
gases de escape (EGR) en sus nuevos disefios de
motores. Si bien cada sistema EGR difiere segun sea
el fabricante, la mayoria de ellos trabaja con hasta con
un 20% de los gases de escape que es medido y
controlado por el sistema electrénico de administracion,
para ingresar nuevamente en el sistema de admision.
Al introducir sistemas EGR, el objetivo es reducir los
niveles de NOx en el escape.

Otra forma de cumplir con los primeros estandares
involucraba controlar los tiempos de la distribucién e
inyeccion de combustible en el motor.

Estrategias para disefio de motores

Las mejoras en eficiencia de combustion y control de emisiones
impactan el ambiente del lubricante, asi como sus requerimientos

Estandares de emisiones para motores a Diesel de trabajo pesado:

Nuestro liderazgo en innovacion
de lubricantes brinda a nuestros
clientes mucho més tranquilidad,
y nos convierte en la compaiiia a
vencer en tecnologia de aceites

para motores de trabajo pesado.

Caterpillar ha adoptado este enfoque mediante el uso
de su sistema patentado ACERT (Advanced Combustion
Emissions Reduction Technology).

Este sistema, administrado por controles electrénicos
avanzados, aprovecha las modificaciones en los
componentes de admision, motor y escape, ademas de
un convertidor catalitico de oxidacion Diesel, para reducir
las emisiones.

Actualmente se estan lanzando nuevos disefios al
mercado, pero siempre hay un tema en comun asociado
con estos cambios: casi siempre se requiere de un
mejor desempefio del aceite de motor para cumplir
con los requerimientos que imponen las cada vez
mas severas condiciones de operacion de los nuevos
disefios.

Sistema EGR



El reto:

Nuevos estandares 2007 para emisiones
de motores para uso en carretera

Estandares Estadounidenses
para emisiones en carretera
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La meta ha sido elevada... nuevamente

Entonces, ¢qué es lo que realmente pasa en el 2007? Por mas
de una década, el enfoque primario de los estdndares de emisiones
han sido el 6xido de nitrdgeno (NOX) y el material particulado. Aunque
existen limites para otros componentes de las emisiones, tales como
monaoxido de carbono (CO) e hidrocarburos (HC), la realidad es que
los motores de hecho emiten niveles de estos componentes que
estan muy por debajo de los limites fijados por la EPA. Sin embargo
los NOx y las particulas son generalmente los componentes donde
el desempefio de los equipos y los niveles de emisiones se encuentran
dentro de los limites EPA, y esta agencia exige que todos los motores
a Diesel para uso en carretera a partir del 2007 deben cumplir con
las siguientes reducciones en sus emisiones de escape:

e Material particulado — 0.01 g/HP-hr (90% de reduccién vs.
l[imite anterior)
*  NOx — 1.2 g/HP-hr (50% de reduccién vs. limite anterior)

Como se muestra claramente en la grafica de emisiones, estas
nuevas reducciones son muy drasticas en comparacion con las de
afos anteriores, lo cual representa un reto significativo no sélo para
los fabricantes de motores, sino también para los fabricantes de
combustibles y lubricantes.

¢Como se alcanzarén estos niveles? Para cumplir con los nuevos
requerimientos de emisiones dictados por la EPA, los motores modelo
2007para uso en carretera estaran equipados con aparatos de post
tratamiento — también conocidos como filtros de particulas Diesel
(DPF) y catalizadores de oxidacion Diesel (DOCSs). Al ser instalados
en la corriente de gases de escape del motor, estos aparatos permitiran
reducir el material particulado de los gases de escape y requeriran
el uso de aceites de motor de bajo contenido de “cenizas” (residuo
no combustible que es dejado por los aditivos detergentes que
contienen metales) y combustible de azufre ultra bajo para funcionar
apropiadamente.

Pero eso no es todo. En un esfuerzo para reducir ain mas los
niveles de NOx, la mayoria de los fabricantes comenzara a introducir
hasta 40% de recirculacion de gases de escape para los motores
EGR 2007. Eso es el doble de la cantidad usada en motores EGR
de modelos 2006 y anteriores, lo cual, en resumen, duplica el desafio
para el aceite de motor debido a la necesidad de controlar méas
acidos, hollin, calor y depésitos. Como resultado, se desarroll6 la
categoria API CJ-4, a fin de medir el desempefio del aceite de motor
en ambientes mas severos.

Entonces, ¢debo preocuparme por mi aceite? No si usted esta
usando Mobil Delvac 1300 Super. Continlie leyendo y entérese
por qué.

Mobil Delvac

...Su especialista en trabajo pesado.

Las inspecciones de motor confirman lo esperado

Con las pruebas de campo del nuevo Mobil Delvac 1300 Super todavia en
desarrollo, aprovechamos la oportunidad de desarmar un motor Detroit Diesel
Serie 60 que tenia poco mas de 450,000 kilbmetros. Los resultados fueron
extraordinarios y mostraron claramente las ventajas de nuestro Mobil Delvac
1300 Super CJ-4 comparado con los productos API CI-4 Plus. Su formulacion
globalmente equilibrada reduce significativamente los lodos y depésitos,
extendiendo asi la vida del motor.

Calificacion promedio de lodos en motor

Mobil Delvac
1300 Super CJ-4

Aceite CI-4 Plus

Aceite CI-4 Plus Mobil Delvac 1300 Super CJ-4

Respuestas a las preguntas
de la pagina 12:

Una mezcla accidental de los dos
aceites, que tiene lugar una sola
vez, virtualmente no tendr4 impacto
debido al efecto de dilucion del
mayor volumen del aceite APl CJ-
4, pero el uso continuo de aceites
API CI-4 Plus en motores 2007
equipados con filtros de particulas
Diesel (DPF) definitivamente tendra
los siguientes impactos negativos:

* Necesidad de practicar limpiezas
mas frecuentes del filtro de
particulas Diesel (DPF)

¢ Mayor contrapresion hacia el
motor

+ Pérdida de eficiencia del motor

¢ Reduccion en la eficiencia del
combustible

¢ Menos duracion global del filtro
de particulas Diesel (DPF)

Siempre pida a su fabricante la
mejor recomendacion para cumplir
con los requerimientos de garantia
de su motor.




Preguntas:

¢, Necesito preocuparme si
accidentalmente utilizo

un aceite API ClI-4 Plus durante
un relleno, en un motor 2007
equipado con DPF. Que usa
Mobil Delvac 1300 Super

API CI-4 CJ-4?

¢, Que pasa si uso de forma
constante un aceite API Cl-4 Plus
en un motor 2007 equipado

con DPF?

Busque las respuestas
a estas importantes preguntas
en la pagina 13
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Mobil Delvac

..la marca en la que yo confio.

Mantiene su viscosidad en el campo.

Mobil Delvac 1300 Super no sélo resistio el espesamiento asociado
con altas cargas de hollin en motores EGR donde los niveles de hollin
al final del periodo de drenado exceden 5%, sino que también demostré
resistencia a la degradacion gracias a su sobresaliente estabilidad
al corte en motores Caterpillar. Este tipo de motores no genera demasiado
hollin, pero tienen tendencia a rasgar (o “cortar”) el aceite debido a su
sistema de inyeccion de alta presion.

La solucion:
Nuestra receta patentada
para una larga vida del motor

Mobil Delvac 1300 Super

Brinda desempeno excepcional mediante su tecnologia patentada

Hemos desarrollado una tecnologia Unica con componentes “Trimer” patentados, para ofrecer un desempefio que
va mas alla de las fronteras de los aceites convencionales. Este gran avance en formulacion brinda:

B Una robusta estructura quimica que favorece una larga vida del motor.

B Sobresalientes ventajas de proteccion contra el desgaste.
O

B Efectiva resistencia a la oxidacion, aun bajo condiciones severas. /

\;w ««««««----

B Propiedades friccionales mejoradas en comparacion con los aceites convencionales. Niicleo Trimer

Proporciona desempeino unico mediante un sistema mixto de detergentes

Los detergentes en los aceites de motor se componen principalmente de dos partes: — la “base”, también conocida
como TBN (Total Base Number), la cual neutraliza los acidos para proteger las partes del motor contra

la corrosion; Y el “jabon”, que limpia las superficies del motor de la misma forma en que un jabén limpia la piel.

El sistema de mezcla de detergentes de Mobil Delvac 1300 Super permite que mas jabén proteja al motor contra
la formacion de depositos. La combinacion del sistema optimizado de detergentes con una férmula de equilibrio
global no sélo permite arrancar con un TBN mas alto - y asi contar con mayor proteccion contra el ataque acido-,
sino que hace posible que este TBN se mantenga durante todo el periodo de drenado.

10.5 TBN 8.5 TBN
Nucleo polar

Para un rodeando
determinado nivel E part'lc_ulas
de cenizas, el de depdsito

sistema de mezcla
de detergentes

permite mas jabon ]
“Jabén”

y un TBN mas
elevado

Sistema de
mezcla
optimizada de
detergentes
Metal Gnico o
sistema no optimizado
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Tecnologia

Mobil Delvac Micelas de detergente

en aceite a granel



El resultado:
El aceite del millon y medio de kilémetros,
mdas avanzado que nhunca

Nuevamente Mobil Delvac 1300 Super demuestra que es superior
y llega aun mas lejos

Una vez mas, la capacidad de Mobil Delvac 1300 Super ha superado las expectativas. Continuando con la
reputacion de Mobil Delvac como lider en tecnologia, Mobil Delvac 1300 Super ha sido formulado para exceder
los patrones de comparacion de la industria y brindar un desempefio de vanguardia tanto en los motores nuevos
como en los mas antiguos.

Disefiado para optimizar el desempefio en motores
de constante operacién en carretera,
con filtros de particulas de Diesel (DPF) 2007

Disefiado para desempefio en
EGR anteriores y motores convencionales

Habilidad superior para mejora del hollin

Mobil Delvac 1300 Super muestra un capacidad sobresaliente para manejar el hollin, desempefiandose claramente
mejor que los aceites en categorias API anteriores. Lo que es mas, Mobil Delvac 1300 Super es indiscutiblemente
superior a los productos “grado flotilla” de nivel API CJ-4. De hecho, Mobil Delvac 1300 Super registré mas de
50% MENOS espesamiento del aceite inducido por hollin, mas que cualquier otro aceite, cuando se le midi6
al limite de 6.7% de hollin en la severa prueba.

Mobil Delvac

...lider en tecnologia

Desempeno contra el desgaste en campo

Mobil Delvac 1300 Super demostro ofrecer una fenomenal proteccion
contra el desgaste en el severo ambiente de los motores EGR.
Mobil Delvac 1300 Super mostré mejoras no solamente al compararlo
con la quimica de API CI-4 Plus, sino también al confrontarlo con

un aceite PC-10 de referencia.

Mobil Delvac va hasta el extiremo en las pruebas de campo.
Nuestro programa de pruebas incluyé modelos de motores tanto
nuevos como mdas antiguos, usando combustibles con contenido
de azufre bajo(500ppm) y ultra bajo(15ppm).

Los propietarios
prefieren Mobil Delvac
por dos razones:
economiay sentido
comun.

Y no es para menos. Tanto la
grande y mediana flotilla, asi como
el Hombre Camion, prefieren los
productos Mobil Delvac. Tal es
el caso del Sr. Cecilio Barrera,
afortunado ganador de un camién
que se rifé en el 2004 durante

la promocion de los productos
Mobil Delvac 1300 Super.

Como Hombre Camién vio

la promocion en los puntos de
venta y escuché los anuncios

en la radio, y nos explica que
“Mobil siempre ha sido un aceite
muy bueno . Desde hace afios,
cuando habia muchos otros
aceites, nos gustaba mas Mobil
por su alto desemperio, y es el
mismo que sigo comprando.”
(Fuente: Revista Motor a Diesel,
Vol. IX, No. 88)




Aln con menor TBN de
inicio, las grandes
cualidades de

Mobil Delvac 1300 Super,
tales como Sobresaliente
retencion el TBN y
proteccion al desgaste
sobre aceites API Cl-4
Plus lo hacen un
producto ideal en
aplicaciones fuera

de carretera.

La prueba:
12 millones de kildmetros de
exhaustivas pruebas en campo

Retencién de TBN en el campo

Una de las mayores preocupaciones que surgen con los aceites APl CJ-4 es su
TBN de arranque, mas bajo en comparacién con los TBN iniciales de los aceites
API Cl-4 y CI-4 Plus. Sin embargo, los resultados de las pruebas en campo
revelaron que la retencion de TBN de Mobil Delvac 1300 Super fue significativamente
favorable, comparada con los aceites API CI-4 y CI-4 Plus. De acuerdo con la
siguiente grafica, podemos concluir, segun indica la linea negra (con menor
pendiente) que Mobil Delvac 1300 Super mostré una retencion de TBN
notablemente mejorada, brindando asi mejor proteccion de los equipos
durante periodos de drenado extendidos.

Excepcional resistencia a la degradacion del aceite
y formacion de depésitos

La capacidad de un aceite para resistir la degradacion puede medirse en dos areas. La primera es su resistencia
al espesamiento y a la oxidacion a altas temperaturas. La segunda es su resistencia a la formacion de depdsitos.
Mobil Delvac 1300 Super sobresale en ambas areas. Los depdsitos en los pistones generan un aumento en el
consumo de aceite, y Mobil Delvac 1300 Super redujo significativamente el consumo de aceite en mas de 75%,
al compararlo con los limites de la industria de la prueba CAT C-13. En la prueba de oxidacion a altas temperaturas
Secuencia llIF, Mobil Devac 1300 Super se espes6 menos de la mitad que los aceites API ClI-4 Plus y API CJ-4.



Excelente proteccidn contra el desgaste corrosivo

Ademas de exceder significativamente el patrén de comparacion de desgaste corrosivo de la prueba de motor
Mack T-12, Mobil Delvac 1300 Super nuevamente super6 al producto convencional APl CJ-4. Tomando como base
los dos parametros de desgaste mas altos, Mobil Delvac 1300 Super sélo llega a la mitad del desgaste corrosivo
en comparacion con los requerimientos de la industria, y brinda una mejora superior al 20% en comparacion
con el paquete de aditivos de los productos convencionales.

Debido a que los fabricantes
de equipo estan usando
diferentes tecnologias para
reducir las emisiones de
los motores, instalamos
varios motores de bajas

emisiones en nuestro Nuestras instalaciones de
laboratorio de investigaciones investigacion en Paulsboro,
de clase mundial. New Jersey ayudan a
Estos motores nos permitieron mantener a nuestros
realizar procedimientos productos en la

vanguardia del desempefio.

de prueba patentados
y estandar que nos ayudan
a formular productos 6ptimos.
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Sobresaliente proteccién contra el desgaste
abrasivo

Los beneficios encontrados en la proteccidn contra el desgaste corrosivo para Mobil Delvac 1300 Super también
se extienden al desgaste abrasivo. Mobil Delvac 1300 Super brinda una proteccién contra el desgaste superior
al 20%, no solo cuando se le compara contra los limites de la industria, sino que también comparada contra un
producto “grado flotilla” API CJ-4 y contra la quimica mas antigua de API CI-4.



